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RESUMO

A definicdo de uma politica de energia tem como base um banco de dados
com informagdo relevante do consumo de energia. O presente banco de
dados foi preparado para suporte de estudos, realizados por um grupo de
investigadores, Centro de Estudos de Engenharia da Universidade Eduardo
Mondlane, conducentes & definicdo de uma Estratégia Integrada de
Fornecimento de Energia ao Sector Doméstico a nivel nacional, estudos
estes requisitados pela Direccdo Nacional de Energia (DNE), ligada ao

Ministério de Recursos Minerais e Energia.

O banco de dados resulta da colecgio de informagéo relevante, obtida em
relatérios, na area de energia, e inquéritos aos agregados populacionais ou
consumidores de energia, relativos ao uso de energia em Mogambique. Este,

foi desenhado pelo grupo de trabalho acima referido.

A informagao contida no presente banco de dados, € dada para as diferentes
zonas do pais, e desenhada para os niveis de receita dos agregados

familiares.
Os dados disponiveis s&o:

o Percentagens de uso de combustiveis por usos finais (cozinhar e
iluminar)

e Consumos de fontes de energia por familia e per capita

= Cenarios de demanda de energia até ac ano 2015,

» Cenarios de crecimento populacional

As fontes de energia considerados foram; electricidade, gas, petréleo, carvao
vegetal e lenha.
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1. INTRODUGAO

O planeamento racional de energia, e impossivel de se realizar sem ©
conhecimento do consumo de energia no passadc e no presente e as
perspectivas de procura (demanda) no futuro [1]. O objectivo do presente relatdrio
é o de apresentar informacao relevante da situagao actual do consumo de energia

para o sector doméstico e a sua projecgdo para os proximos anos.

O planeamento energético tem sido realizado, usando o método de planeamento
de energia, baseado na oferta[1], guiando-se sobretudo na variagdo do prego
analisando o dominio de uma fonte de energia, sobre as outras. Regra geral este
método € realizado sectorialmente, ou seja por sector de energia em separado,
por exemplo 0s sectores de electricidade, gas, petrdleo, etc, estabelecendo as

melhores formas de fornecer a sua energia aos consumidores.
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FIGURA 1.1 Planeamento de energia virado ao fornecimento de energia.

A figura 1.1 representa esquematicamente 0 metodo acima descrito onde fica

Hustrada a decisao sectorial no fornecimento de energia acs varios subsectores de



consumidores baseando-se sobretudo na capacidade de produgéo e fornecimento
desta a precos competitivos.

Os grandes fornecedores tém papel preponderante no planeamento nacional de
energia em detrimento {(em alguns casos) dos interesses dos consumidores e das

estratégias gerais dos paises.

A partir dos anos 70, [2Jcom a crise de fornecimento de petrdleo, a atitude

mundial mudou do planeamento virado ao fornecimento de energia para um

ptaneamento virado & demanda de energia o que pressupbe um  methor

conhecimento da demanda, dos usos finais de energia e o potencial da gestao de

integrado de Energia (PIE).

No PIE, contrariamente ao método tradicional, a determinacdo da demanda &
fundamentalmente baseada na investigagdo dos usos finais de energia pelos
agregados populacionais, (sendo este o ponto central e de partida do exercicio),
nos porgués e nas necessidades de utilizacdo da energia. Este método é
apresentado na figura 1.2. Esta anélise pressupde ainda o cruzamento entre os
varios sectores de energia possibilitando o desenho de politicas alternativas de

energia.

O método, iniciando-se no consumidor, define os sectores de consumo de energia
(ex. comercial, industrial, doméstico, etc). A analise prossegue com a definigdo
dos sub sectores de energia, tais como consumo de energia doméstica urbana e
rural, subdividida ainda em usos finais (uso de combustivel para cozinhar,
iluminar, etc.) seguindo-se a subdivisdo sobre o tipo de combustiveis usado,
tecnologia usada, niveis de intensidade de energia usada, e a classe social dos

utentes.
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FIGURA 1.2.  Planeamento virado &4 demanda

Com a agregagdo anteriormente descrita poder-se-4 optar por politicas de
mudanga da fonte de energia usada para um daterminad.o fim atraves da
transferéncia de tecnologia ou uso eficiente de energia, possibilitando o desenho
de estratégias para os varios grupos de utentes. A planificagio para cada sector

de energia € determinada com base nesta analise,

No PIE os grandes fornecedores de energia e consumidores desenvoivem um
Banco de Dados empiricos e apropriados para os seus propésitos. Este Banco de
Dados, combinado com a investigacio e uso de métodos de planificacio, permite
a realizagdo do desenho de um plano efectivo de fornecimento de energia. Nesta
planificagao os interesses dos consumidores sdo melhor garantidos. A planificagéo
sO podera ser feita caso a informag@o empirica sobre as necessidades dos
consumidores seja desenvolvida para um determinado o estudo. Assim uma parte
integrante do estudo conducente ao PIE do sector doméstico de Mogambique é o

de desenvolvimento dum Banco de Dados empiricos.

Em Mogambique o sector domaéstico e o maior consumidor de sendo para este
sector o consumo, por exemplo em 1996, em electricidade cerca de 40%, em gas
tiquefeito de petrolec (GLP) cerca de 70% , em petréleo de fluminacio e biomassa

lenhosa cerca de 90%, referentes & energia total consumida no pais.



2. OBJECTIVOS E RESULTADOS ESPERADOS

O objectivo do presente trabalho € o desenvolvimento do Banco de Dados para
determinag@o da demanda do sector doméstico em termos de energia. Com a
determinacdo da demanda e andlise desta, véarias projeccbes ou cenarios sdo
feitos em termos de consumo de energia. Como resultado deste estudo, um
conhecimento profundo sobre o consumo doméstico serd obtido. Estes dados
serdo usados para a tomada de decisbes sobre varias estratégias de energia para
diferentes fontes.

O nivel de receita monetaria familiar tem uma certa relagdo com o tipo de
combustivel usado pelo que a analise sera feita tomando estes niveis em
consideragao.

Os resultados principais esperados deste estudo sdo, os perfis regionais de
consumo de energia, os perfis nacionais de consumo de energia, e 0s cenarios ou

projeccdes futuras do consumo de energia.

Estes resultados constituem a base para o estudo de custos e beneficios de
alternativas de politicas de energia a nivel familiar, regional e a nivel nacional bem

como 0s seus impactos sociais.

3. O BANCO DE DADOS

O Banco de Dados constitui o ponto de partida para o Planeamento Integrado de
Energia Doméstica (PIED), como apresentado na figura 3.1. Com o processo
iniciando-se no Banco de Dados com base em informacgao relativa a cenarios de
crescimento econdmico, proiecgdes de demanda, analise de meios e avaliagdo de
tecnologias chega-se a um balango entre a oferta e a procura. Verificados 0s

impactos das alternativas chega-se ao PIED.
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FIGURA 3.1. Esquema ilustrativo da metodologia do planeamento integrado
de energia

Oé dados do Banco de Dados sdo usados para andlise dos perfis do uso de

energia actuais e para a determinacéo dos efeitos quantitativos das opgbes em

termos de politica de energia.

O presente Banco de Dados compreende quatro componentes fundamentais: o
Banco de Dados sobre informagédo demografica; o Banco de Dados sobre
informag&o do uso de energia domeéstica; o Banco de Dados sobre informagao
individual de inquéritos as familias; o Banco de Dados Agregados - resultante dos

dados dos Bancos de dados anteriores.
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FIGURA 3.2. Estrutura do Banco de Dados

Como entradas do Banco de Dados estéo os trés primeiros bancos de dados atras

referidos e como resultado esta o Banco de Dados com informagac agregada.

3.1 BANCO DE DADOS SOBRE INFORMACAO DEMOGRAFICA

Este Banco de Dados integra informagdo relativa & populagéo, incluindo sua
distribuicdo ao longo do pais. A projeccdo da popuiagao, incluida no desenho de
cenarios, foi baseada na projecgdo feita pela Direcgdo Nacional de Estatistica -
Janeiro de 1997 até ao ano de 2000, descriminada por distritos e cidades, tendo
em conta elementos de crescimento populacional, migratérios, natalidade, etc, das
diferentes regides. Estas projecgdes demogréficas foram posteriormente
agregadas, em conformidade com as zonas estabelecidas pelo grupo de trabalho,

formado para o estudo de estratégias de energia para o sector doméstico.

Porqgue no presente trabalho os cenarios sédo desenhados, para 20 anos ( 1996 a
2015), tornou-se necessario projectar © crescimento popuiacional para ©s
restantes anos como se pode ver na figua 3.3. Esta projeccdo baseou-se nas
taxas médias de crescimento obtidas em cada zona do pais ao longo do tempo. No

anexo 1 esta apresentada a projeccao da populagao, por zonas.
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FIGURA 3.3 Projecgéo da populacio total até ao ano 2015

3.2 RECOLHA BIBLOGRAFICA

A pesquisa bibliografica constiruiu a base de recolha de dados utilizados no
presente estudo. A sistematizagdo da informacgdo entretanto recolhida, foi
realaizada pela equipa do Banco de Dados, criado também com o objectivo de

servir de fonte de dados para os grupos de estudo organizados em sete sectores.

Para o efeito, O Banco de Dados criou, usande um programa da Microsoft - O
Microsof Access - uma base de dados que permite a identificacdo da

ducumentacéo relevante, proporcionando dados relativos a:

Dados socio-demograficos - como por exemplo informacéo sobre os

chefes dos agregados familiares ou inquiridos durante o inguérito as
familias.



Habitac¢oes - distincdo de tipos de casas descritas no documento para a

zona estudada incluido condigbes de arrendamento, etc.

Servigos - descricdo sobre as condigbes de canalizac&o, saneamento bem
como as prioridades no que respeita @ melhoria das condigbes de vida, isto

&, acesso a escola, hospitais, agua, elc.

Emprego - condighes de emprego dos diferentes membros do agregado

familiar que contribuem para o sustento da familia e grau de subsisténcia.

Receitas - o nivel de receita mensa!l monetaria referente a salarios, lucros
de negdcios, pensdes, venda de produtos agricolas e de pecuaria, ofertas
em alimentagdo, vestudrio e outros, e ainda em regalias tais como

transporte, etc.

Despesas - gastos mensais dos agregados em necessidades basicas

como alimentagéo, transporie, educagao, etc.

Dados de energia sob o ponto de vista de utilizagdo - descrig&o do tipo

de combustivel utilizado, bem como, fins e formas de aquisigéo.

Dados sobre consumos de energia - quantidades de fontes de energias

consumidas.

Dados sobre energia- despesas - descrigio das despesas por agregado

no gue respeita a fonies energéticas e 0s precos dos mesmos.

Dados sobre electrodomésticos - posse de electrodomésticos e

pretenséo de aquisicio,

O Banco de Dados assim criada nao esta isenta de lacunas, visto que toda a
informagdo provem de relatorios de institruicbes governamentais e nao

governamentais, refatorios estes cobrindo a area de energia ou ares com ele



relacionada. Nem sempre esta informagéo cobre, em dados, todas as regides do

pais, registando-se uma grande lacuna em informacao sobre as zonas rurais.

3.3 DADOS SOBRE INQUERITOS AS FAMILIAS

O Banco de Dados, do inquérito as familias, contém informacdo individual dos
agregados familiares, obtida em  inquéritos realizados, nomeadamente: o
“Inquérito nacional aos agregados familiares sobre as condigdes de vida",
conduzido pela Direcgdo Nacional de Estatistica, em 1996 e o inquérito sobre
‘Utilizagdo de energia eléctrica pelos agregados familiares” conduzido pelo Banco
Mundial/lUNDP - Programa de Assisténcia na Gestdao do Sector de Energia,

realizados em 1990.

Nestes inquéritos estdo contidos os dados individuais sobre os agregados
familiares, contendo informagdo sobre o uso de combustiveis , para fins
domésticos_ {incluindo o multiplo uso), os gastos em energia, informacgéo relativa a
habitag&o (suas caracteristicas tais como, material e tipo de construcéo do tecto,
chéo, paredes, etc), a posse de bens, a infra-estrutura existente, despesas e

receitas e outras.

Os dados referentes ao “inquérito nacional aos agregados familiares sobre as
condigbes de vida”, t&ém cobertura nacional, incluindo informacao relativa as zonas
rurais e urbanas. Contrariamente o inquérito sobre " utilizac8o de energia eléctrica
pelos agregados familiares”, contém somente informagéo relativa apenas aos

utilizadores de energia eléctrica.
Neste momento estéo disponiveis cerca de 80% dos dados do “Inquérito nacional

aos agregados familiares sobre as condigbes de vida® , amostra na qual se basea

grande parte do presente estudo.

9



3.4 TRATAMENTO INFORMATICO

Para o presente trabalho, foram usados os programas desenvolvidos pela

Microsoft, compativeis com os computadores pessoais IBM, nomeadamente:

s Microsoft Access

Microsoft Access é um sistema de gestdo de dados, que permite a andlise, um
tratamento facil, e sobretudo de facilidade de interface com outros programas para
o pds processamento. Extensivo uso foi dado ao processamento dos dados do
fnquérito Nacional as Familias sobre as condicSes de vida e aos consumidores de

energia eléctrica cobrindo a maioria das capitais provinciais.

Para aléem do processamento dos dados dos inquéritos foi também desenhado,
pelo grupo de trabalho do Banco de Dados, © Banco de Dados anteriormente

mencionado, com vista a facilitar a introducao de dados agregados de relatérios.

w  Microsoft Excel

Microsoft Excel foi usado principalmente no pés processamento da informagéo
tratada pelo programa Microsoft Access. Para além do uso na realizacdo da
sintese dos dados processsados, foram produzidos neste progama os graficos
apresentados neste relatdrio, para a melhor visualizagdo dos dados obtidos da

analise dos inquéritos e relatérios sobre o usos de fontes de energia.

4. ANALISE DO PERFIL DO USO DE ENERGIA DOMESTICA

O Banco de Dados, pretende responder as necessidades do Planeamento de
Energia Domestica em termos de informacéao relevante. O seu desenvolvimento e
refinamento s&o necessarios tendo em vista ir corrigindo com mais informacéo as

lacunas actualmente existentes.
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4.1 INFORMAGAO QUANTITATIVA DO BANCO DE DADOS

O Banco de Dados representa o primeiro exercicio com vista a determinar perfis
de consumo ao longo do pais, levando ao desenho de estratégias de energia. De

forma sistematica, e apresentada informacdo sobre:

Percentagem de familias usando diferentes fontes de energia
Valor per capita de consumo

Usos finais de energia.

A informagéo disponivel, ao grupo de trabalho, permitiu a sistematizacao da
informag8o relacionada com as seguintes fontes de energia; Lenha, Carvdo
Vegetal, Petréleo de lluminacao, Gas (LPG) e Electricidade.

4.2 AGREGACAO NO BANCO DE DADOS

No inicio deste documento foi descrito o método do Planeamento integrado de
energia a partir do uso final. Para a realizagdo deste estudo foi pois, necessaria a
determinagao das subdivisdes do Banco de Dados tendo em vista corresponder a
metodologia a ser utilizada no planeamento ora em curso. Para a agregacéo dos
dados do Banco de Dados, foram considerados alguns critérios fundamentais, tais
como:

- Divis&o do pais

- A capacidade de aquisicao.

- Uso de energia

4.2.1 Agregacdo relacionada com zonas geograficas.

A vastidao do pais e a historia tem determinado um desenvolvimento desigual das
diversas regides do pais, influenciando a disponibilidade ou acesso as fontes
energeticas. Da analise feita foi possivel comparar as varias regides do pais no

que concerne, ao perfil de niveis de rendimento, o perfil de consumo de energia, e



a forma de obtengio do combustivel mais comumente usado, o combustivel

lenhoso.

O presente Banco de Dados agrega a informagéo relativa ao perfil de uso de

~energia considerando as andlises dos perfis acima descritos e o desenvolvimento

econdmico das regides do pais. Resultam dai nove zonas distintas, cujas bases

para a sua determinagao, s&0 a seguir apresentadas.

De acordo com o Decreto No. 7/87 de 25 de Abril publicado no Boletim da
Republica , o pais esta dividido em cidades pelo seu nivel de desenvolvimento.

Assim a cidade de Maputo é considerada como do tipo A, sendo esta a capital do

pais. Do tipo B-sdo consideradas as cidades da Beira e Nampula, do tipe.C.as. -

outras capitais provinciais, Matola, Nacala e llha de Mogambique, do tipo D as

cidades Angoche, Cuamba, Chibuto, Chokwe, Dondo, eic.

Por outro lado os distritos do pais séo divididos em trés grupos nomeadamente o0s
distritos de 12, de 2% e de 3% de acordo com o nivel de desenvolvimento ou
potencialidade de desenvolvimento destes. No anexo 2 estdo apresentados por

provincia os distritos, de acordo com a classificagéo acima descrita.

O Banco de Dados considera contudo, pela analise do perfil de uso de energia,
trés grupos de cidades, agrupando Maputo cidade e Matola, no grupo a ser
denominado Metro. A vida destas duas cidades capitais ndo pode ser dissociada
em varios aspectos, sendo o perfil de uso de energia um dos aspectos com
semelhancas. No grupo de cidades do tipo B s&o incluidas as cidades de
Nampula, Beira e Nacala. Nestas séo considerados n&o somente a sua dimensao
e a semelhanca de perfis, mas também o facto de nelas existirem os corredores
de desenvolvimento {corredores da Beira e Nacala). As cidades do tipo C foram

consideradas as restantes capitais provinciais.

No que concerne aos distritos foram usados os anteriormente descriminados
subdivididos em zonas rurais e urbanas, com visia a distinguir das restantes

cidades e vilas, das zonas rurais.



4.2.2 Agregacgao relacionada com capacidade de aquisigdo

No que se refere ao critério da capacidade de adquisicdo da fonte de energia, o

Banco de Dados foi agrupado em niveis de receita mensal monetaria ou seja, o
poder de compra.

Em termos de rendimentos os agregados populacionais foram agregados em
quatro (4) grupos de receita mensal apresentados na tabela 4.1.

NIVEIS DE RECEITA CODIGO
InferioraSGOOOO = R Nwei 1
Entre 300.000,00 Mt e 1.500.000 Mt Nivel 2
Entre 1.500.000,00 Mt e 3.500.000 Mt Nivel 3
Superior a 3.500.000 Mt Nivel 4

TABELA 4.1 CODIGOS DOS NIVEIS DE RECEITA MENSAL

No que respeita aos niveis de rendimento, a sua distribuico relativa nas
diferentes zonas varia. Na figura 4.1, é apresentada para a zona METRO, a
distribuicdo das populagbes por nivel de rendimento.
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Da figura, se pode depreender a predominéncia do nivel 2 com cerca de 50% da
populagao.

Esta distribuicdo € particular para esta zona, pois para as restantes zonas, o nivel
1 & o predominante sendo na ordem de 70 a 85% da populaggo sobretudo nas
zonas rurais. Na figura que se segue (figura 4.2) € apresentado o perfil de

rendimento do distrito de 12 categoria, zona rural.
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FIGURA 4.2 Perfil de rendimento do distrito de 12 categoria, paraa zona
rural

Relacionado com g informacdo relativa aos niveis de receita mensal, estdo os
usos finais de energia e a fonte de energia usada para os referidos usos finais. Os
usos finais considerados para o presente trabalho, cobriram duas areas,

nomeadamente o uso de energia para cozinhar e iluminar.

O Perfil de usos finais apresentado foi baseado, em geral nos inquéritos as
familias. Esta informagao € obtida, dos inquéritos, para usos finais de cozinhar e
Huminar, atraveés da resposta, dos agregados, do combustivel mais

predominantemente utilizado para cozinhar e iluminar.

4.2.3. Agregacdo com base no uso de energia

Os dados de uso/demanda de energia sdo apresentados em trés nivels, a zona, o
nivel de rendimento e o uso final, as zonas compreendem os grupos acima
descritos sendo sendo nestas feitas as subdivisbes por niveis de rendimento dos
agregados, e estes por sua vez subdivididos em subgrupos pelo uso final de

energia, como apresentado no anexo 3.



A demanda de energia para cada tipo de fonte de energia foi projectada a partir do
uso actual apresentado para a divisdo de suporte; considerou-se composto por
trés grupos (zonas) de cidades, trés grupos de distritos divididos em zona rural e

urbana.

Para cada uma das zonas foram consideradas quatro niveis de rendimento dos

agregados, niveis 1a 4.

Para cada um destes niveis foi feita uma anélise do uso muitiplo das fontes de
energia, considerando-se 0.uso de uma fonte principal de energia para os usos
“finais iluminar/cozinhar, - Foram assim tomadas “em conta  as seguintes -

combinagdes de fontes de energia para iluminar e cozinhar,

ILUMINAR COZINHAR
Electricidade Electricidade
Petroleo Petrdleo
Carvao
Lenha l.enha
Electricidade Gés
Electricidade Carvéo
Electricidade Lenha
Petrdleo Gas
Petréleo Carvao
Petrdleo Lenha
Carvao/l.enha

As fontes de energia usadas na presente desagregacgao sao a electricidade, o gas

(GLP), o petrdleo de iluminacdo, @ carvaoc vegetal e a lenha.



Os dados assim obtidos e os resultados da analise dos impactos sociais, custos e
beneficios e ainda aspectos ambiemtais, feitos pelos diferentes grupos de

trabalho, permitiram o desnhao de cenarios de demanda de energia.

4.2.4 Analise dos dados agregados

O Banco de Dados agregados compreende os resultados da andlise dos dados
dos bancos de dados parciais anteriormente descritos em detalhe. O objectivo da
agregacao € o de possibilitar, sob o ponto de vista de energia, a determinagéo da
demanda, condi¢do indispensavel para o planeamento de energia visando

alcangar o minimo de custos, eficiéncia e conservacéo de energia. Os proximos

_exemplos ilustram os dados obtidos em relatérios e inquéritos, que foram usados

para a determinagdo do perfil de uso de energia nos agregados familiares

mogambicanos.

Mogambique € um pais maioritariamente, com populagdes vivendo na zona rural.
A figura 4.2 ilustra a proporgdo da populagdo urbana, rurai e total, no ano de
1996,

\
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Figura 4.2 Populagao urbana, rural e total em 1996
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Um dos factores a analizar no planeamento de energia, € o uso relativo de energia
pelos agregados populacionais. A figura 4.3 apresenta, para o nivel de rendimento
1 do grupo METRO, o perfil de uso das combinagbes estabelecidas de fontes de

energia usadas predominantemente para iluminar e cozinhar.
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Figura 4.3 Perfil de uso das fontes de energia, para o nivel 1da zona
METRO



Neste nivel a combinag@o petroleo/carvao, isto é, uso predominante de petrdleo
para iluminar e carvdo para cozinhar & o mais representativo, compreendendo
aproximadamente 40 % dos agregados. Somente 11% deste grupo populacional

utiliza predominantemente electricidade para iluminar e cozinhar.
Na zona METRO, para o nivel 3 por exemplo, o grupo predominante é o que usa

electricidade  para cozinhar e iluminar, seguido da  combinacdo

electricidade/carvao, como € apresentado na figura 4.4.

1Y
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Outro elemento que distingue estes dois grupos de rendimento, € por exempio a
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O Banco de Dados da também informag8o geral relativa ao consumo per capita
em energia, por consumidores de energia. Estes dados foram obtidos sobretudo
da informag&o contida na bibliografia consultada. Esta informacgdo é generalizada
na zona rural e particularizada para as cidades e capitais provinciais, onde foram
realizados os inqueritos.

Por exemplo na analise da biomassa lenhosa , os inquéritos indicam o consumo
per capita (por utilizador) para as zonas rurais como sendo de 2 kg [3] (para o uso
exclusivo de lenha), e para os utilizadores exclusivos de carvdo nas zonas
urbanas o valor é de 0,45kg. Para as zonas urbanas e utilizadores de carvao e
lenha em simultaneo s&o indicados os valores de 1,16 kg, para a lenha e 0,16 kg
para o carvao.

O Banco de Dados da também informagio relativa ao consumo per capita, por dia
para as diversas fontes de energia. Nas zonas rurais, & praticamente inexistente o
uso de combustiveis comerciais, sendo por exemplo para cozinhar a lenha, a fonte
predominante. Na figura 4.5 esta o perfil das combinagdes do uso das fontes de
energia para o nivel 1, do distrito de 3% categoria, zona rural. O petroleo de
lluminagao representa a segunda fonte de energia usada sendo principalmente

usada para iluminagéo.
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FIGURA 4.5 Combinagdes de fontes de energia para o nivel 1, do distrito

de 3 categoria , zona rural

Para os niveis superiores nas zonas rurais, em algumas delas, a combinacdo
electricidadef/lenha aparece em pequena percentagem. O aparecimento de
agregados com electricidade para iluminar estd relacionado com a divisdo
administrativa considerada na determinacéo das zonas rurais e urbanas, que nem
sempre correspondem ao nivel de desenvolvimento e de infra-estruturas

correspondentes ao considerado Lirbano ou rural,

27



Contudo, a lenha continua a ser a fonte de energia predominante para cozinhar. A
figura 4.6 apresenta a percentagem por combinacgdes bifuel da zona rural, distrito

de primeira categoria, para o nivel 3.
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5.CENARIOS DE DEMANDA DE ENERGIA

Neste capitulo, as projec¢des de demanda de energia, foram estimadas para o
periodo de 1996 a 2015. As projeccbes foram produzidas numa folha de calculo
“aberta" e “transparenie” onde a influéncia de todos os factores pode ser
visualizada. Os cenarios {&m por objectivo examinar possibilidades e no o de
predizer o futuro. Foi primeiro desenhada a situag:éo' éctual e seguidamante

desenvolvidas as mudancgas futuras,

O primeiro cenério desenhado foi o “business as usual” (BAU), onde foram

impostos crescimentos e trajecttrias relativas a planos j& esperados ou muito

provaveis de occorrer.

O segundo cenério desenvolvido compreende a introdug@o de estratégicas
desenvolvidas pelos grupos de trabatho. Para a determinac8o do consumo de
energia, os perfis de uso de energia, foram introduzidos no modelo para cada uma
das zonas, anteriormente estabelecidas.Os perfis de rendimento descrevem a
capacidade dos consumidores usarem uma determinada fonte de energia para um
fim determinado. Os perfis de energia descrevem as combinagbes possiveis de
energia utitizada para iluminar e cozinhar, assim como o consumo per capita por
dia usado normalmente para os determinados grupos de combinagoes. Com estes
dados o modelo desenhado é capaz de calcular o consumo para cada uma das

20Nas.
CENARIO 1 - BAU

O cenario “businness as usual” foi desenhado tendo em conta que nao havera
grandes desenvolvimentos no sector de energia. Foi portanto considerado ©
crescimento populacional anteriormente projectado, os niveis de rendimento e
perfis de uso de energia baseados no inquérito as familias [AF-96 e ainda o
crescimento do acesso a energia pelas populacdes urbanas, actualmente a serem

electrificadas numa média de 7000 casas por ano.



CENARIO 2

Neste cenario opgdes estratégicas sao incluidas modificando o cenario base. Em
geral os cenarios s8o baseados em opgdes para as diferentes zonas, opgdes
essas que sao sobretudo baseadas na mudanga do uso de um tipo de fonte de
~ energia por outro. Por outro lado sdo também considerados aspectos ligados a
acessibilidade e satisfagdo da real necessidade dos agregados familiares em
energia. Deste modo € também considerado o crescimento do consumo per capita
resultante do acesso a estas ou ainda ligado a estratégias que aumentem a
capacidade de aquisi¢do da fonte de energia, como € 0 caso do petréleo de

iluminagao.

Este cenario foi construido basendo-se no seguintes pressupostos,

100% dos consumidores de petréleo de ituminagdo, como fonte principal de enrgia
para cozinhar e iluminar, continuardo a usa-la

100% dos consumidores de electricidade continuardo a usar electricidade,

100% dos consumidores de lenha vao manter o consumo desta fonte de energia,
100% dos consumidores de carvao e lenha passardo o usar carvao,

50% dos consumidores do nivel 1 vao substituir o petréleo para iluminar por
electricidade,

100% dos consumidores do nivel 2,3 e 4 vao substituir petrdleo por electricidade,
20% dos que usam carvdo para cozinhar passarao a usar o gas e

30% dos niveis 2, 3 e 4 dos consumidores de petrdleo de iluminagéo e éarvéo
passarao a consumir electricidade.

90% da populagao rural vai usar petroleo de iluminagéo para iluminar

As opgdes acima descritas sao melhor elaboradas nos relatérios parciais dos

grupos de trabalho.

Com base nas estratégias definidas pressupbe-se para este cenario que, por
exempio, no ano 2015, 90% da populaglo rural vai usar petréleo de iluminagio e o

consumo per capita para duminar crescera ate 0,0274 l/dia. Para a zona urbana o

1.
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consumo per capita deste combustivel para iluminar sera de 0,055 l/dia, valor
resultante das estratégias abaixo definidas. Por outro lado, tanto na zona rural, como

na zona urbana, cada consumidor gastara 0,179 V/dia para cozinhar.

Como resultado desta estratégia, a zona urbana sofrerd grandes alteragdes e até ao
ano 2015, decrescera o consumo desta fonte de energia, como pode ser visto na

figura 5.1, comparadas com o grafico do cenario BAU.
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Figura 5.1. Projec¢ao da demanda em Petroleo de lluminagéo na zona

METRO para os cenarios BAU e Cenario H.

5.1 ANALISE DOS RESULTADOS DO MODELO

O consumo de lenha predominante nas zonas rurais & motivado néo somente pelo
uso quase que exclusivo desta fonte para cozinhar, mas tambem pela elevada
percentagem da populagio de Mogambique nestas zonas. Na figura 5.2 é

apresentado o consumo total de lenha nas zonas urbanas e rurais.



6. CONCLUSOES

O Banco de Dados construido da informag&o sobre o perfil doméstico de energia e
dois cenarios possiveis do crescimento do uso de fdntes de energia. Os perfis de
uso de energia foram agrupados pelas nove zonas de desenvolvimento,
nomeadamente, METRO, cidades do tipo B e C e distritos de primeira, segunda e

terceira classe. Um modelo de calculo foi desenhado por forma a determinar-se o

. consumo de energia nas diversas zonas, para os diferentes niveis de rendimento

e combinagbes de uso de energia, predominantemente usados para cozinhar e

iluminar.

O Banco de Dados permite, ainda, a determinag@o da demanda de energia, para

os diversos subsectores por zonas de desenvolvimento e niveis de rendimento.

A demanda em energia para os diferentes subsectores, com base nas opcdes
apresentadas pelos grupos de estudo, foi determinada, para comparacio. A

demanda de energia é determinada entre os anos 1896 e 2015.

7. RECOMENDACOES

Sendo Mogambique um pais com densidades populacionais predominantemente
rurais, era de esperar aue um estudo sobre 0 acesso de nergia doméstica
encontrasse suporte em dados referentes as zonas rurais. Condicionalismos de
varia ordem, com destague a guerra recentemente terminada, n&o porporcinaram
o desenvolvimento de estudos em quantidade e gqualidade como os que foram
identificados e abundanies em dados, referenies as cidades capitais. Como forma
de enriguecer o Banco de Dados criado no ambito do projecito sobre o
Planeamento Iniegrado de Energia Doméstica, recomenda-se a inclusdo de

informag&o proviniente de estudos eventualmente a serem realizados no futuro.
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FIGURA 5.2 Consumo total de lenha em Mogambique.

Contrariamente, o consumo total de carvdo ¢é superior nas zonas urbanas, como
se pode ver na figura 5.3, para o ano de 1986. O consumo especifico per capita

por dia, é apresentado em anexo 4, para as varias zonas, niveis de rendimento e
combinagio de uso de fontes de energia.
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A possibilidade da inclusdo de informagdo de mais relatérios j& realizados e por

realizar, € uma das propriedades deste Banco de Dados.

O presente relatério ndo cobre completamente as varias possibilidades de
cenarios possiveis de se desenhar para um estudo visando o Planeamento
Integrado de Energia Doméstica. Contudo, constitui uma base para um estudo
desta natureza , mostrando sobretudo a utilidade da informacdo sobre .os usos

finais de energia, num processo de planeamento energético.

A falta de informagdo em algumas areas, dificultam o enriquecimento do

documento no-que-concerne-a determinagéo de-estimativas de consumo Gt de o

energia . O Banco de Dados pode ser interpretado incorrectamente no periodo de
implementagdo das politicas, caso o mesmo ndc seja permanentemente
actualizado, ndo sé no sentido de ir actualizando os dados existentes, mas
também no sentido de cada vez mais, se ir preenchendo as lacunas de informacao
por forma a tornar-lo mais Gtil. As areas com maior énfase em estudos futuros
dever&o cobrir informag&o sobre os usos finais, consumos especificos e tipos de

equipamentos usados.

Outra area importante a ser considerada em estudos posteriores tem a ver com os
testes de usos de energia pelos agregados populacionais, por forma a extender a
informagdo a outras formas de uso de energia, tais como refrigeragio,
climatizagéo e aquecimento. Combinados aos periodos do ano , poder-se-& assim
determinar as intensidades requeridas para cada um dos usos finais, aumentando

a fiabilidade das projec¢bes apresentadas pelo modelo.

0 presente Banco de Dados comporta informagéo proveniente de vérios sectores,
pelo gue, a sua compatibilizagcdo & sempre necessaria. Os dados demograficos
gue desempenham um papel importante no presente Banco de Dados devem ser

0 mais fiavel possivel por forma a nado distorcer a informacéo do modelo.
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ANEXO 1

Projecg¢do do crescimento populacional por zonas
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ANEXO 2

Boletim da Reptblica, Decreto No. 7/87 de 25 de Abril






DIVISAO ADMINISTRATIVA DO PAIS
(Resolucdo n® 7/87 de 25 de Abril)

As cidades s&o classificadas como:

1. De nivel "A”, a cidade de:
- Maputo.

2. De nivel "B", as cidades de:
- Beira.
- Nampula.

3. De nivel "C”, as cidades de:
- Chimoio.
- Nacala.
- Quelimane.
- Inhambane.
T bichinga,
- Pemba.
- Tete.
- Xai-Xai.
- ilha de Mogambique.
- Matola.

4. De nivel “D", as cidades de:
- Angoche.,

- Cuamba.

- Chibuto.

- Chokwé.

- Dondo.

- Gurué.

- Manica.

- Maxixe.

- Mocuba,

- Montepuez.

Resolugao n® 8/87 de 25 de Abril

Os distritos tém a seguinte classificacdo acompanhada de definigdes dos
respectivos dados:

1. Na Provincia de Cabo Delgado:

a) Sao distritos de 12 classe:

- Chiure com sede em Chiure.

- Montepuez com sede em Montepuez.
- Mueda com sede em Mueda.

b) Sao distritos de 22 classe:
- Ancuabe com sede em Ancuabe.



Balama com sede em Balama.
Macomia com sede em Macomia.

Mocimboa da Praia com sede em Mocimboa da Praia.

Quissanga com sede em Quissanga.

Sao distritos de 32 classe:

tbo com sede na Vila de |bo.

Mecufi com sede em Mecufi.
Meluco com sede em Meluco.
Muidumbe com sede em Muidumbe.
Namuno com sede em Namuno.
Nangade com sede em Nangade,
Palma com sede em Palma.

Pemba com sede em Metuge.

Na Provincia do Niassa:

Sao0 distritos de 17 classe.,

Cuamba com sede em Cuamba.
Lago com sede em Metanguia.
Majune com sede em Malanga.
Mandimba com sede em Mandimba.
Mavago com sede em Mavago.
Mecanhelas com sede em Insaca.
Sanga com sede em Unango.

Sao distritos de 3° classe:

Matia com sede Maua.

Mecula com sede em Mecula.
Metarica com sede em Metarica
Muembe com sede em Muembe.
N'gauima com sede em Massangulo.
Nipepe com sede em Nipepe.

Na Provincia de Nampula:

Sao distritos de 12 classe:
Angoche com sede em Angoche.
Monapo com sede em Monapo.
Ribaué com sede em Ribaué.

Sao distritos de 22 classe:;
Malema com sede em Malema.
Meconta com sede em Meconta.
Mecuburi com sede em Mecuburi.
Memba com sede em Memba.
Magovolas com sede em Namelil.
Moma com sede em Moma.
Mongicual com sede em Liupo.
Mossuril com sede em Mossuril.
Muecate com sede em Muecaie.
Namapa com sede em Namapa.

Sa0 distritos de 3% classe:



Erati com sede em Nacarda:

Lalaua com sede em Lalaua.

Murrupula com sede em Murrupula.
Nacala-a-Velha com sede em Nacala-a-Velha.
Nampula com sede em Rapale.

Na Provincia de Zambezia:

Sao distritos de 12 classe:

Gurué com sede em Gurué.

Mocuba com sede em Mocuba.
Murrumbala com sede em Murrumbala.

S&o distritos de 22 classe:

Alto Molocué com sede em Alto Molocué.
Chinde com sede em Chinde.

Gilé com sede em Gilé,

lle com sede em lle.

Lugela com sede em Lugela.

Maganja da Costa com sede em maganja da Costa.

Milange com sede em Milange.
Mopeia com sede em Mopeia.

Sao distritos de 32 classe: _
Inhassunge com sede em Inhassunge.
Namacurra com sede em Namacurra,
Namarroi com sede em Namarroi.
Nicoadala com sede em Nicoadala.
Pebane com sede em Pebane,

Na Provincia de Tete:

Sao distrites de 19 classe:;

Angonia com sede em Uléngué.
Moatize com sede em Moatize.
Mutarara com sede em Nhamayabué.

Sao distritos de 22 classe:

Cahora Bassa com sede em Songo.
Changara com sede em Luenha.
Macanga com sede Furancungo.
Maravia com sede em Fingué.
Tsangano com sede em tsangano.

Sé&o distritos de 32 classe:
Chifunde com sede em Chifunde.
Chidla com sede em Manje.
Magoé com sede em Mphende.
Zumbo com sede em Zumbo.

Na Provincia de Manica:

Sao distritos de 12 classe:

Ngondoia com sede em Ngondola.

Manica com sede em Manica.
Sussendenga com sede em Sussendenga.



Sao distritos de 22 classe:
Barué com sede em Catandica.
Mossourize com sede em Espungabera.

Séo distritos de 32 classe:

Guro com sede em Guro.
Machaze com sede em Chitobe.
Macossa com sede em Macossa.
Tambara com sede em Nhacolo.

Na Provincia de Sofala:

Sao distritos de 12 classe:
Buzi com sede em Buzi.
Cala com sede em Cala.
Dondo com sede em Dondo.

T Marromeu com sede em Marromeu.

Séo distritos de 22 classe:

Chiringoma com sede em Inhaminga.
Chibabava com sede em Chibabava.
Gorongoza com sede em Gorongoza.
Machanga com sede em Machanga.
Muanza com sede em Muanza.
Nhamatanda com sede em Nhamatanda.

Séao distritos de 37 classe:
Chemba com sede em Chaemba.
Maringué com sede em Maringué.

Na Provincia de Inhambane:

Massinga com sede em Massinga.
Morrumbene com sede em Morrumbene.

S80 distritos de 2° classe:

Govuro com sede em Mambone.
Momoine com sede em Homoine.
inhassoro com sede em Inhassoro.
Vilankulo com sede em Vilankulo.
Zavala com sede em Quissico.

S3o0 distritos de 32 classe:
Funhaloura com sede em Funhalouro.
Jangamo com sede em Jangamo.
inharrime com sede em Inharrime.
Mabote com sede em Mabote.

Panda com sede em Panda.

Na Provincia de Gaza:

Sao distritos de 19 classe.



Bilene Macia com sede em Macia.
Chibuto com sede em Chibuto.
Chokwé com sede em Chokwé.
XAi-Xai com sede em Chongone.

Sao distritos de 27 classe:

(Guija com sede em Canicado.
Mandlakaze com sede em Mandlakaze.
Massingir com sede em Massingir.

Sao distritos de 32 classe;

Chicualacuala com sede em Vila Eduardo Mondlane.
Massangena com sede em Massangena.

Chigubo com sede em Chigubo.

Na Provincia de Maputo:

Sao distritos de 12 Classe.

Boane com sede em Boane.
Manhica com sede em Manhiga.
Moamba com sede em Moamba.
Namaacha com sede em Namaacha.

SZo distritos de 22 classe;

Magude com sede em Magude.
Marracuene com sede em Marracuene.
Matutuine com sede em Bela Vista.






ANEXO 3

Graficos dos perfis de rendimento por zona
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ANEXO 4

Consumo “per capita” das fontes de energia para as
combinag¢des combustivel para iluminar/cozinhar






CONSUMO PER CAPITA POR DIA PARA OS VARIOS NIVEIS

ZOIA NvEL

DISTRITO Nivel
12 1

URBAND  ©0%

Nivel

40%

Nivel

DE RENDIMENTO, POR ZONAS

COMB, PRINC,

ELECTRICIDADE

CARVAO

LEMMA

PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/ICARVAQ
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETRCGL/CARYVAD
PETROL/LENHA

CARVAOQ/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/IGAZ
ELECTR/ICARVAOD
ELECTR/LENHA
PETROLI/IGAZ
PETROL/ICARVAO

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAD

LEMHA
PETROLEO
ELECTRIGAZ
ELECTR/ICARVAO
ELECTR/LENHA
PETROLIGAZ
PETROL/CARVAOD

PETROL/LENHA
CARVAQ/LENHA

ELECTRICIDADE | GAS | PETROLED | CARVAO | LENHA
kwH kg litros kg kg
0,45
2,004
0,02
0,35 1,50}
16,021 0,020
0,620
0,020 1,54
0,25 1,18
0.40
2,004
0,02
0,35 0,30
0,35 1,504
0,02 0,020
0,020
0,620 1,54
0.02
0,02

t




Nivel

DISTRITO Nivel
12 !

Nivel

L4
it /0

Nivel

3%

ELECTRICIDADE

CARVAD

LENHA
PETROLEC
ELECTR/IGAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAD

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAQ

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/ICARVAD
ELECTR/LENHA
PETROL/IGAZ
PETROL/CARVAOC

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAQ

LENHA
PETROLEO
ELECTRIGAZ
ELECTR/ICARVAC
ELECTR/LENHA
PETROLIGAZ
PETROL/ICARVAQC

PETROL/LENHA

CARVAQ/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAO
LENHA
PETROLEC
ELECTRIGAZ

0,02

0,02

0,45
2,00
0,35 1 50|
0,005
0,005 0,45
0,005 1,50
0,25 1,16
0,40
0,45
2,00
0,35 0,45
0,35 1,50
0,005
0,005 0,45
0,005 150
0,25 4,16
2.00




Nivel

DISTRITO Nivel

2a
URBAND

1
100%

Nivel

ELECTR/ICARVAC
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ

PETROL/CARVAO

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAQ
LENHA
PETROLED
ELECTR/GAZ
ELECTRICARVAD
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAD

PETROL/ILENHA |

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CTARVAO

LENHA
PETRCLED
ELECTR/GAZ
ELECTR/ICARVAQ
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAD

PETROL/LENHA

CARVAOQ/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAD

LENHA
PETROLED
ELECTR/IGAZ
ELECTR/ICARVYAC
ELECTR/LLEMNHA
PETROLIGAZ
PETROLICARVAO

PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA

0.35 0,45
0.35 : 1,50]
0,005
0,005 0,45
0,005 1,501
2,004
0,130
0,45
2,001
0,35 0,02
0,35 1,50
0,02 0,020
0,020
0,020 1,54
0,25 1,18
0,02
0,02

'




Nivel ELECTRICIDADE

CARVAC

LENHA

PETRCLED

ELECTR/GAZ 0.02

ELECTR/ICARVAO

ELECTR/LENHA

PETROL/GAZ 0,02

PETROL/ICARVAD

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA

Nivel ELECTRICIDADE

CARVYAO

- LENHA

PETROLEO

ELECTRIGAZ 0,02

ELECTR/ICARVAD

ELECTR/LENHA

PETROLI/GAZ 0,02

PETROL/ICARVAD

PETROL/LENHA

CARVAOQ/LENHA

DISTRITO Nivel ELECTRICIDADE
22 1

R”RRL 88% CARVAO

LENHA > 00

PETROLEOD

ELECTR/GAZ

ELECTR/CARVAD

ELECTR/LENHA

PETROLIGAZ 0,065

PETROL/CARYAO 0,005 0,45

PETROL/LENHA 0,005 1,50

CARVAOQ/LENHA 0,25 1,16

Nive] ELECTRICIDADE

10% CARVAOQ

LENHA 200

PETROLEO

ELECTR/IGAZ




Nivel

3%

Nivel

DISTRITO Nivel

3a
URBAND

1
100%

ELECTR/ICARVAOD
ELECTR/LEMNHA
PETROL/IGAZ
PETRCL/CARVAO

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAD
LENHA
PETROLED
ELECTRIGAZ

ELECTR/ICARVAD
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ

PETROL/CARVAO

PETROLMLENHA"

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAOD

LENHA

PETROLEQ
ELECTRIGAZ
ELECTR/CARVAQG
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/ICARVAQ
PETROLAENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAC

LENHA
PETROLED
ELECTR/GAZ
ELECTR/ICARVAO
ELECTR/ILENHA
PETROL/GAZ
PETROL/ICARVAO
PETROL/LENHA
CARVAQ/LENHA

TEQp

0.14 1,50
0,005
0,005 0,45
0,005 1,50
025  1.16
£
2,00
0.14 0,45
0,14 750
0,005
0,005, 0,45
5,005
2,60
0.02
0,35 1.50
0,02 0,020
0,020
0,020 1,54




Nivel

Nivel

ELECTRICIDADE

CARVAO

LENHA
PETROLEOQ
ELECTR/GAZ
ELECTR/ICARVAQ
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAOD

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAD

- LENMHA

Nivel

DISTRITOD Nivel

RE
RURAL

1
84%

PETROLEO
ELECTR/IGAZ

ELECTR/ICARVYAD
ELECTR/ILENHA
PETROL/GAZ

PETROL/ICARVAD
PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA

ELECTRICIDADE

CARVAQ

LEMHA
PETROLED
ELECTR/IGAZ
ELECTRICARVAQO
ELECTRILENHA
PETROLIGAZ
PETROL/ICARVAOD

PETROL/LENHA

CARVAG/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAOD

LEMNHA
PETROLEO
ELECTR/IGAZ

0,02

0,02

0,02

6,02

0,02

0,062

2,00




METRO

Nivel

14%

Nivel

2%

Nivel

Nivel

ELECTR/CARVAOQ
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/ICARVAOC

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAO
LENHA
PETROLEOQ
ELECTRIGAZ
ELECTR/ICARVAO
ELECTR/LENHA
PETROLIGAZ
PETROLICARVAO

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVYAC
LENHA
PETHOLED
ELECTR/GAZ

ELECTR/CARVAO
ELECTH/LENHA
PETROLIGAZ

PETROL/ICARVAQ
PETROL/LENHA

CARVAQ/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAO
LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTRICARVAO
ELECTR/ILENKA
PETROL/GAZ
PETROLICARVAOQ

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

0,005
0,005 045
0,005 150
0,25 1,16
0,30
2,001
0,14 55
0,005
0,005 0,45
2,00
0,14 5
0,005
0,005 0,45
0,005 1,504
07%




URBANOD

1
32%

Nivel

49%

Nivel

11%

Nivel

8%

CARVYAD

LENHA
PETROLEOQ
ELECTR/GAZ

ELECTR/CARVAD

ELECTR/LENHA
PETROL/IGAZ
PETROL/ICARVAOD

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAD

PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/ICARVAD
ELECTR/LENHA
PETROL/IGAZ
PETROL/ICARVAD

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAOD
LENHA
PETROLEO
ELECTRI/IGAZ

ELECTR/ICARVAO
ELECTR/LENHA
PETROLIGAZ

PETROL/CARYAQ

PETROL/LENHA

CARVAQ/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAD

LEMNHA
PETROLEO
ELECTR/IGAZ
ELECTR/ICARVAOQO

0,30
2,004
0,123
0,20, 0,06
0,20 0,29
0,20 1,50
0,06 0,014
0,014 0,11
0,014 1,48]
025 1,186
1,92
0,30
2,00
0,123
0,50{ 0,06
0,50 0,29
0,50 1,50¢
0,06 0,028
0,044 0,11
0,024 1,48
0,25 1,16
2,60
0,30
2,00
0,123
1,50 0,06
1,19 0,29
1,19 1,50
0,06 0,028
0,044 0,11
0,024 1,48
0,250 1,16
415
G.30
2,004
0,123
4,00 6,06
1,19 0,29




CIDADES Niv
B 1
URBAND

el

69%

Nivel

31%

Nivel

Nivel

ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAD

PETROL/LENHA

CARVAOC/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAD

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTRICARVAD
ELECTR/LENHA
PETROLIGAZ
PETROL/CARVAD

PETROL/ILENHA |

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAO

LENHA
PETROLED
ELECTR/GAZ
ELECTRICARVAD
ELECTR/ILENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAD
LENMHA
PETROLEQ
ELECTR/GAZ

ELECTR/CARVAOC
ELECTR/LENHA
PETROL/IGAZ

PETROL/CARVAOD
PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

1,19

1,50

T

0,08 0,028
0,044
0,024 1,48
0,25 1,16
0,79
0,30
2,00
0,123
0,20; 0,03
0,20 G,30
G,2¢ 1,50
0,03 G014
0,014] 0,865
0014
0,25 © 118
1,82
0,30
2,00
0,123
0,50] 0,03
0,50 0,71
0,03 0,028
0,044 0,65
0,024 0,68
0,25 1,16
2,60
0,30
2,00
0,123
0,03
1,19 0,82 3
0,03 6,026
0,044 0,65
0,024 0,68




CIDADES  Nivel

£
URBANO

1
78%

Nivel

22%

Nivel

CARVAD

LENHA
PIE;FROLEi)
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENMA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVYAD

LEMHA

 PETROLEO

ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAD
ELECTR/ILENHA
PETROLIGAZ
PETROL/ICARVAD

PETROL/LENHA

CARVAOQ/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAO

LENHA
PETROLED
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/ICARVAO

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAO
LENHA
PETROLEO
ELECTRIGAZ

ELECTRICARVAO
ELECTR/LENHA

0,03
0,03
0,25 1,16
0,40
0,45
2,00
0,123
0,20, 0,02
0,20 0.30
0,20 1,508
0,02 0,014
0,014 0,85
0,014 0,65
0,25 1,16
0,50 '
0,30
2,00]
0,123
0,26 0,02
0,26 0,20
0,02 0,017
0,017 0,65
0,024 0,65
0,62




Nivel

PETROLIGAZ
PETROL/CARVAO

PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE

CARVAOD

LENHA
PETROLEOQ
ELECTRIGAZ
ELECTR/ICARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO

PETROL/LENHA

- CARVAO/LENHA

0,02

0,02

0,02







ANEXO 5

Perfis de uso das fontes de energia por niveis de rendimento e zonas.
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ZONA NIVEL
DISTRITO 1* Nivel 1
URBANQ 60%

HABITANTES

830.765
Nivel 2
40%
Nivel 3
Nivel 4
ZONA NIVEST,

COMB. PRINC.

ELECTRICIDADE
CARVAOQ

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAQD
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAQ
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARYAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAQ
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ

~PETROL/CARVAQ. .

PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVACO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARYAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
FLECTR/GAZ
ELECTR/CARVAQ
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAQ
PETROL/ALENHA
CARVAO/LENHA

COMB. PRINC.

POPULACAO

% UTENTES

498,459
498.459
498.459
498.459
498.459
498.459
498.459
498.459
498.459
498.459
498.459
332.306
332,306
332.306
332.306
332.306
332.306
332.306
332.306

332306

332,306
332.306

9%

75%
2%
3%
13%

3%
16%

66%

POPULACAO

% UTENTES




DISTRITO 1* Nivel 1
RURAL 81%
HABITANTES
4,487.104
Nivel 2
15%
Nivel 3
3%
Nivel 4
ZONA NIVEL

ELECTRICIDADE
CARVYAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
FLECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARYAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAQ

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARYAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO

- PETROL/LENHA

CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAC

LENHA
PETROLEQ
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEOQ
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARYAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAQ
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA

COMB. PRINC.

3.634.554
3.634.554
3.634.554
3.634.554
3.634.554
3.634.554
3.634.554

3.634.554

| 3.634.554
3.634.554
3.634.554

673.066
673.066
673.066
673.066
673.066
673.066
673.066
673.066
673.066

- 673,066

673.066
134.613
134.613
134.613
134.613
134.613
134.613
134.613
134.613

134.613|

134.613
134,613

67%

2%
1%
1%
27%
1%
1%

46%

1%
5%
1%
3%
A Y.
2%

46%

3%
6%

43%

POPULACAO

% UTENTES




DISTRITO 2° Nivel 1

URBANO . - 100%
HABITANTES
135,847

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

ZONA NIVEEL,

ELECTRICIDADE
CARVAQ

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAQ
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAQ
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARYAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO

 ELECTR/LENHA

PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO

CARVAO/LENHA

ELECTRICIDADE
CARYAO

LENHA
PETROLEOD
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
FETROL/GAZ
PETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/ICARVAQ
PETROL/AUENHA
CARVAQ/LENHA

COMB. PRINC,

135,847
135.847
135,847
135.847
135.847
135.847
135.847
135,847
135.847
135.847
135.847

32%

4%

7%

4%
2%

POPULACAO

1% UTENTES




DISTRITO 2* Nivel 1
RURAL 35%
HABITANTES
6.152.252
Nivel 2
10%
Nivel 3
3%
Nivel 4
ZONA NIVEL

ELECTRICIDADE

CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARYAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAQ
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAQ

LENHA
FETROLEO
ELECTR/GAZ
FELECTR/CARVAQ
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ

PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAQ/LENHA

COMB. PRINC.

1

5.413.982
5.413.982
3.413.982
5.413.982
5.413.982
5.413.982
5.413.982
5.413.982
5.413.982
5.413.982
5,413,982
615.228
615.225
615.225
615.225
615.225
615,225
615.225
615.225

615.225
615.225
184,568
184.568
184.568
184.568
184.568
184.568
184.568
184.568
184.568
184.568
184.568

615:225/ -

66%

1%
31%
1%

44%

1%

55%

46%

3%
3%

49%

POPULACAD

% UTENTES




DISTRITO 3° Nivel 1

URBANO 100%
HABITANTES
30.480

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

ZONA NIVEL

ELECTRICIDADE
CARYAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAQ
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARYAO

LENHA
PETROLEC
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAT
ELECTR/CARVAQ
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAC
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
FLECTR/CARYAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARYAQ
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA

COMB, PRINC.

30.430
30.480
30.480
30.480
30.480
30.480
30.480
30.480
30.480
© 30,480
30.480

61%

39%

POPULACAGC

% UTENTES




DISTRITO 3* ~ Nivel 1

RURAL 84%
HABITANTES
3.017.479
Nivel 2
14%
Nivel 3
2%
Mivel 4

LZONA NIVEL

ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARYAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAQ
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA

PETROL/GAZ
TPETROL/ICARVAD

PETROL/LENHA
CARVAOQO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVYAQO

LENHA
PETROLEQ
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARYAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARYAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA

COMB. PRINC.

2.534.683
2.534.683

2.534.683;-

2.534.683
2.534.683
2.534.683
2.534.683
2.534.683
2.534,683
2.534.683
2.534,683
422.447
422.447
422.447
422.447
422.447
422.447
422.447
422.447
422,447
422.447
422.447
60.350
60.350
60.350
60.350
60.350
60.350
60.350
60.350
60.350
60.350
60.350

65%

34%

59%

%

38%

41%

6%

53%

POPULACAQ

% UTENTES




METRO Nivel 1
URBANO 32%

HABITANTES
1.535.251

Nivel 2
49%

Nivel 3
11%

Nivel 4
8%

ZONA NIVEE.

ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAQ/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARYVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAQ

PETROL/LENHA

CARVAQ/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO
LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAOQO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARYVAO
PETROL/LENHA
CARVAOAENHA
ELECTRICIDADE
CARVAQD
LENHA
PETROLEQ
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARYAQO
FLECTR/LENHA
PETROL/GAZ
FPETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
COMB. PRINC.

i

491.280
491.280
491.280
491.280
491.280
491.280
491,280
491.280
491,280
491.280
491.280
752.273
752.273
732,273
752273
TS52.273
752.273
752.273
752,273
752273

732.273)

752.273
168.878
168.878
168.878
168.878
168.878
168.878
168.878
168.878
168.878
168.878
168.878
122.820
122.820
122.820
122.820
122.820
122.820
122.820
122.820
122.820
122.82¢
122.820

11%
3%
%
1%
5%
14%
4%
2%
36%
18%
2%
17%
3%
2%
1%
8%
16%
4%
2%
38%
8%
1%
31%
5%

1%
17%
21%
3%
3%
17%
3%
1%
43%
5%

15%
12%

1%
19%
3%

1%

POPULACAO

% YUTENTES




Nivel 1

CIDADES B
URBANC 69%
HABITANTES
977.061
Nivel 2
31%
Nivel 3
Nivel 4
ZONA NIVEL

ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAO

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ

PETROL/LENHA
CARVAQ/LENHA
ELECTRICIDADE
CARVAQ

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ
ELECTR/CARVAO
ELECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAO/LENHA
ELECTRICIDADE
CARYAOD

LENHA
PETROLEO
ELECTR/GAZ

ELECTR/CARVAD.

FLECTR/LENHA
PETROL/GAZ
PETROL/CARVAO
PETROL/LENHA
CARVAQO/LENHA

COMB. PRINC.

Vit

674.172
674.172
674.172
674.172
674.172
674.172
674.172
674.172
674.172
674.172
674.172
302.889
302.889
302.889
302.889
302.889
302.889
302.889
302.889

302.88%
302.88%

302889

1%
1%
4%

7%
6%
1%

20%

59%

16%
1%
1%
32%
2%
DAY,

23%
1%

POPULACAQC

% UTENTES




ANEXO 6

Consumo total das fontes de energia segundo os cenarios BAU e |
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